LGSUNGEN zu NAWI AKTIV g N

Da die Aufgaben in der Regel eigenstandiges Arbeiten der Schiiler/innen fordern, sind die Losungen meist variabel.

Im Folgenden werden daher
m f{ir MINI Losungen nur dann angefiihrt, wenn diese eindeutig erforderlich sind,
m fiir NAWI AKTIV Bearbeitungsvorschlidge in Form von Dispositionen angeboten.

Seite 8
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AKTIV 1

Anwendung der IUPAC-Regeln

Lernziele: m Ich kann einer Strukturformel den richtigen Fachnamen zuordnen. A
m Ich kann einem chemischen Stoffnamen die richtige Strukturformel zuordnen. A
m Ich kann meine Ergebnisse mit Hilfe der IUPAC-Regeln erkldren. G

Aufgaben:
®  versuche mit Hilfe der vorherigen Beispiele, den richtigen Fachnamen fir folgende
Strukturformeln zu finden und schreibe sie auf.

H,C— CH —CH—CH,—CH,—CH, CH, HC=CH—CH—C=CH
Il |
CH, CH, H.C— CH,— CH — CH,—C —CH,
[ [ | .
CH, CH, CH, Buwta-1.4 -oien
[
CH,

3 -Ethyl-2 -Methylhreran &

2.2 -Dumethyl-4-Propylrexan
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STOERE: 1M WANDEL

@@ Nunsolltihr eine Strukturformel zeichnen, wobei ihr den chemischen Fachnamen
analysiert. Schreibt jeden Bestandteil der Verbindung extra auf, begriindet, wie ihr
auf diese Bestandteile kommt, und zeichnet dann die Strukturformel.

2.3-Dimethylpentan

CH
|3
CH,— CH—CH—CH —CH
3 I 2 3
CH
3

4.5-Diethyl-2.5-dimethyloctan
CH
|

C:—I3 C:—I2
CH—CH—CH—CH—CH—CH —CH —CH
3 2 | | 2 2 3

CH. CH

P

CH3

B

3-Methylbut-1-in
CH
| 2
CH=C—CH-— CH3

SELBSTEINSCHATZUNG
Ich habe die Aufgaben bearbeitet:
Feedback Lehrer/innen « Schiiler/innen
weniger gut;
folgendes muss ich nachholen

sehr gut gut

Seite 19

NAKI AKTIV 2

Stoffklassen und funktionelle Gruppen
Lernziele: m Ich kann die gew{inschten funktionellen Gruppen im Internet finden. A
m Ich kann diese funktionellen Gruppen Stoffklassen zuordnen. A
Aufgaben:
©8 suchtim Internet die funktionellen Gruppen fir folgende Stoffklassen:

m Carbonsdure R — COOH

R /0
m Aldehyde \C/
|
,H
m Ketone R\ //O
C
|
Rz
B Amine
R—NH
m Ether
l_o_ RZ
m Ester o .
X
R" O

> >

Gschopf/Prantl-Maresch: Erlebnis Naturwissenschaften 2 (NAWI HLW)
© Verlag Holder-Pichler-Tempsky, 2015



LGSUNGEN zu NAWI AKTIV g N

Erstellt eine Ubersicht mit folgenden Begriffen: Name der funktionellen Gruppe,
allgemeine Formel, Vertreter der Stoffklasse mit Strukturformel und Namen sowie
Eigenschaften dieser Stoffklasse

Diskutiert und vergleicht eure Ergebnisse mit einer anderen Gruppe.

Gestaltet mit den Ergebnissen einen Informationsfolder.

SELBSTEINSCHATZUNG
Ich habe die Aufgaben bearbeitet:

Feedback Lehrer/innen « Schiiler/innen
weniger gut;

e gut folgendes muss ich nachholen
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Seite 22

Gschopf/Prantl-Maresch: Erlebnis Naturwissenschaften 2 (NAWI HLW) 3
© Verlag Holder-Pichler-Tempsky, 2015



NAWI A TIVH

Erstellen eines Skriptums zum Thema Erdol

Lernziele: m Ich kann Fragen zu einem Thema entwickeln und bearbeiten. B
m Ich kann ein Skriptum erarbeiten und verfassen. ¢

Aufgaben:

OO0 ruhrt folgende Schritte aus:

m Formuliert 10 Fragen zum Thema, die ihr in der Gruppe bearbeitet und beant-
wortet.
Vorschlige:
Wie entsteint Erdsl?
Wie werden Erdsllagerstitten gefunden?
Wie erfolgt die Gewinnung von Erdsl?
Welche Fordermetivoden gibt es?
In welchen Lindern wivd Evdsl gefordert?
Wie wird Erdél tromsportiert?
In der Raffinerie wird Erdsl verarbeitet — was geschieit
datpei?
Welche Stoffe entstelren bel der Erdsiverarbeitung?
Welche Erdélprodukte kennt Unwr? Wo weruendet U sie n
ewren Alltag?
Wos besagt die Oktomzabd , die beil den Zapfsiulen der
Toankstellen zu finden st?
Welcire Unmuseltprobleme kivwen beim Travsport wnd der
Verbrennung von Erdélprodukiten auftreten?
Welche Méglichkeiten gibt es, den Erdstvnerbrancih zu senken?
Welche Mafnalwmen kévnantet hw persindiciu setzen , um
weniger Erdilprodukte zu wernenden?
Eure Aufgabe ist es, aus dem Internet Informationen fiir die Beantwortung zu
suchen.
Die Texte sollen in eigenen Worten formuliert werden. Bitte beachtet die Zitier-
regeln.
Erstellt ein Skriptum mit euren Texten inkl. Layout und Deckblatt.
Gebt euer fertiges Skriptum einer anderen Gruppe und holt Feedback ein.

SELBSTEINSCHATZUNG
Ich habe die Aufgaben bearbeitet:

Feedback Lehrer/innen & Schiiler/innen
weniger gut;

SE=nt gut folgendes muss ich nachholen
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AKTIV 7

Monosaccharid oder nicht?

Lernziele: m Ich kann Stoffe nach Anleitung untersuchen und tberpriifen. B
m |ch kann das Untersuchungsergebnis interpretieren. 6

Material: Thermometer, Becherglas mit Wasser, Reagenzgldser, Fehling‘sche Lodsung 1und
Lésung 2, Spatel

Stoffe:  verschiedene Zuckerarten (Traubenzucker, Milchzucker, Kristallzucker, Frucht-
zucker)

Achtung: In der Fehling‘schen Losung ist stark dtzende Natronlauge enthalten. Schutz-
brillen aufsetzen, die Hinde nach dem Versuch griindlich waschen und die
Reste vorschriftsgemaft entsorgen. (Die Kupferverbindung ist fir Wasser-
organismen giftig!)

Aufgaben:

@O ruhrt den Versuch nach Anleitung durch:
® Setzt eure Schutzbrillen auf und legt euch einen Notizblock zurecht, um die
Versuchsanleitung aufzuzeichnen und die Ergebnisse zu dokumentieren.
Nach dem Abschluss der Untersuchungen schreibt ihr eure Ergebnisse in die
Schulhefte.
® Vermischt in einem Reagenzglas 2 ml Fehling‘sche Losung 1 und 2 ml Feh-
ling‘sche Losung 2.
® Diesen Vorgang wiederholt ihr so oft, bis ihr flr jede Zuckerart ein Reagenz-
glas mit der Fehling-Lésung habt.
B Fiillt 90 °C heifses Wasser in das Becherglas.
B Gebt nun die Reagenzgldser mit den Fehling‘schen Lésungen in das heife
Wasser.
® Jetzt fllt ihr je eine Spatelspitze des zu untersuchenden Zuckers in die
Reagenzgldser. Merkt euch, welcher Zucker in welches Reagenzglas gegeben
wurde.
OO Beobachtet, was geschieht.
@O schreibt ein Versuchsprotokoll.

> >
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29 Interpretiert eure Ergebnisse. Lest als Hilfestellung das NAWI-Xtra (» S. 38)
durch.
B Entsorgt die Riickstande vorschriftsgemaf.
B Wascht eure Hande und reinigt den Arbeitsplatz.
Interpretotion:
Enfachzucker sind in der Lage, andere Stoffe zu reduzieren.
Vermischit man eine Zuckerloswng mit der tiefplaven Felling -
Lésung (Tartrato -Kupfer(ll)-Komplex), so entstet beim
Erwirmen ein roter Niederschlag. Dieser Niederschlag besteint
m Wesentlichen auns Kufper(l)oxld , uelches wnlsslichv Gt.
Eunfachzucker sind Traubenzucker wnd Fruchtzucker.

SELBSTEINSCHATZUNG
Ich habe die Aufgaben bearbeitet:

Feedback Lehrer/innen « Schiiler/innen
weniger gut;

=ik gut folgendes muss ich nachholen

Seite 45

Seite 47

AKTIV 9

Herstellung von Margarine
Lernziele: m Ich kann mit Hilfe einer Anleitung ein Produkt herstellen. B
m Ich kann das Ergebnis interpretieren. G
Arbeitsmittel:
Thermometer, Becherglas (100 ml), Riihrstab, Kochplatte, Wasserbad mit Eiswasser, Spatel, Essloffel,
Teeloffel, 2 Plastikbehalter (z. B. leere Joghurtbecher, Topfenschalen)

Stoffe: 15 g Kokosfett, Olivendl, Milch, 1 Ei, Kochsalz

> >
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OO Durchfiihrung der Versuchsanleitung:
m Gebt 15 g Kokosfett in das Becherglas.
m Lasst es auf der Kochplatte bei 45 °C schmelzen.
m Gebt 10 g Olivendl (etwa 1 Essloffel) sowie 1 Teeloffel Milch dazu und riihrt standig um.
m Trennt den Dotter des Eis vom Eiklar und gebt 1 Teeldffel frisches Eigelb zum Kokosfett-
Olivendl-Gemisch.
m Nun flgt ihr noch eine Spatelspitze Kochsalz dazu und riithrt alles um.
m Jetzt stellt ihr das Becherglas in das vorbereitete Eiswasser und rithrt so lange um, bis die Masse
cremig bis fest wird.
m Teilt die Masse in die Plastikbehalter auf und nehmt eure Margarine mit nach Hause.
29 Interpretiert den Vorgang in einer schriftlichen Zusammenfassung:
m Warum ist Margarine entstanden?
m Welche Emulsion hat sich gebildet?
m Was stabilisiert die Emulsion?
Es entsteht eime Wasser-in-Ol-Emulsion , die duwrch den natiulichen
Emulgator Lecitivin auns dem Elgelh stabilisiert wivd. Die hydrophilen
wnd Upophilen Gruppen von Lecithvin ovdunen sich am den Gremzflachen
zwischen Ol wnd Wasser an .

SELBSTEINSCHATZUNG
Ich habe die Aufgaben bearbeitet:

1 e — Feedback Lehrer/innen « Schiiler/innen

weniger gut;

il gut folgendes muss ich nachholen

Seite 56/57

N.“ A“TIV 10

Welche Lebensmittel bestehen nicht aus Eiweif3?

Lernziele: m Ich kann mit Hilfe einer Anleitung ein Kontrollexperiment durchfithren. B
m Ich kann das Ergebnis interpretieren. G
m |ch kann die Ergebnisse anwenden und interpretieren. G

Achtung: Bei diesen Versuchen sind die Sicherheitsvorschriften einzuhalten! Schutz-
brille aufsetzen, die Riickstinde fachgerecht entsorgen!

Aufgaben:

@O ruhrt zuerst das Kontrollexperiment durch.

Arbeitsmittel:
Bunsenbrenner, Reagenzgldser, Reagenzglashalter, Tropfpipetten, Spatel
Stoffe: Eiklarlosung, Glycin (Aminosaure), destilliertes Wasser, 5%ige Kupfersulfatlo-
sung, Natronlauge
m Nummeriert drei Reagenzgldser mit 1,2 und 3.
m Befiillt diese Reagenzgldser wie folgt:
- Reagenzglas 1: 5 m| Wasser
- Reagenzglas 2: Lost eine Spatelspitze Glycin in 5 ml Wasser auf.
- Reagenzglas 3: Lost 0,5 ml Eiklar in 5 ml Wasser auf.
m Gebt nun zu jedem Reagenzglas je 5 Tropfen Kupfersulfatldsung und 5 Tropfen
Natronlauge dazu.
@@ Notiert eure Beobachtungen. Welche Verfiarbung tritt bei der EiweiRlésung auf?
Reagenzglas 1 verfirbt sich hellblow.
Reagenzglas 2 werfirbt sicihv dundelblo.
Reagenzglas 3 werfirbt sich violett.
Violette Fivrbuwng tritt bel dev Elneifloswng aunf.

OO jetzt erarbeitet ihr das Vergleichsexperiment. > >
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Arbeitsmittel:
Bunsenbrenner, Reagenzgldser, Reagenzglashalter, Tropfpipetten, Spatel
Stoffe: Milch, Mehl, Zucker, Ol, Eidotter, destilliertes Wasser, 5%ige Kupfersulfatlosung, Natronlauge
m Nummeriert fiinf Reagenzgldser mit1, 2, 3, 4 und 5.
m Befiillt diese Reagenzgldser wie folgt:
Reagenzglas 1: 5 ml Milch
Reagenzglas 2: Lost eine Spatelspitze Mehl in 5 ml Wasser auf.
Reagenzglas 3: Ldst eine Spatelspitze Zucker in 5 ml Wasser auf.
Reagenzglas 4: mit 5 ml Ol
Reagenzglas 5: Lost 0,5 ml Eidotter in 5 ml Wasser auf.
m Gebt nun zu jedem Reagenzglas je 5 Tropfen Kupfersulfatldsung und 5 Tropfen Natronlauge
dazu.
@@ Notiert nun eure Beobachtungen.
Nachuweis von Eineif
Reagenzglas 1 Milchh positiv
Reagenzglas 2 Mehl positiv
Reagenzglas 3 Zucker negatiy
Reagenzglas 4 Ol negativ
Reagenzglas 5 Eldotter positiv
@O schreibt auf, in welchen der Lebensmittel Eiweil enthalten ist.
@@ Zieht in einem kurzen Text eine Schlussfolgerung als Ergebnis eurer Untersuchungen.
Aws tHerischen und pflanzlichen Bestandteilen pestelhende |epensmittel
enthalten ElneifS. Nur reine Fette und reiner Zucker nicht — sie gelhsrven
zu einer elgeven Nibwstoffgruppe.

SELBSTEINSCHATZUNG
Ich habe die Aufgaben bearbeitet:

Feedback Lehrer/innen « Schiiler/innen
weniger gut;

<ol gut folgendes muss ich nachholen

Seite 91
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Seite 91

Seite 102

AKTIV 3

Wie gelangen Arzneimittel und ihre Riickstdnde in die Umwelt?

Lernziele: m Ich kann eine Grafik interpretieren. €
m |ch kann eine Interpretation formulieren. €
m |ch kann Lésungsvorschlage erarbeiten und diskutieren.B + €

Material:  nachfolgende Grafik

Gschopf/Prantl-Maresch: Erlebnis Naturwissenschaften 2 (NAWI HLW) 9
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Humanpharmaka ‘) ®
Mensch Tier

Abbau i /m Hausmiill ‘/Abbau im &o
Organismus @ l Organismus

Giille, Stallmist, &

@
Q ¢® Veterindrpharmaka

Abwlasser Deponie Gefliigelkot
Klaranlage l
geklartes « T Klar-

Abwasser

Trinkwasser

Abb. 24 Weg der Arzneimittel und ihrer Riickstdnde in der Umwelt

Aufgaben:

@@ Fuhrtfolgende Schritte durch:
m Analysiert die Abbildung 24.
m Formuliert eine Interpretation der Grafik und begriindet die Aussagen genau.
m Erarbeitet Losungsvorschldge zur Umweltproblematik mit Arzneimitteln
und deren Riickstanden und diskutiert dariber.

OO Vergleicht die Ergebnisse mit einer anderen Gruppe und diskutiert die
Ergebnisse beider Gruppen.
Vorschlag:
Nepen den Awsschreidungen (Urin , Kot) von Mensclv und Tier st
ol die unsachgemifie Entsorgung von Arzuneimitteln dper den
Hoawsmaodl oder die Koanalisation Euntragungsguelle in die Umpselt.
Genowere Analysenerfohuren neisen Arzneimittelrivckstinede
Oberflichen -, Grumo- und Trinkwasser nach. Die Rivckstonols—-
mengen Wmmwgww, dass kein gesundineitliches Risiko
bestent.
Erivstren sich die Rivckstinde der Antibiotika un der Umnelt, so
ko es bel Bakterien zur Bldung von resistenten Formen
kowwmen . Dadurciv kinante die Wirksomkelt von derzeitigen
Antibiotika-Arten wmnwirksom uerden .

SELBSTEINSCHATZUNG
Ich habe die Aufgaben bearbeitet:

: Feedback Lehrer/innen « Schiiler/innen
weniger gut;
folgendes muss ich nachholen

sehr gut gut
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Seite 105

Seite 126

AKTIV 8

Untersuchung von Kunststoffen

Lernziele: m Ich kann eine Versuchsanleitung anwenden. B
m |ch kann die Ergebnisse analysieren und interpretieren. B + €
Material: : brandfeste Unterlage, Bunsenbrenner, Tiegelzange, Stiicke von Polyethylen
(PE), Polyvinylchlorid (PVC), Polystyrol (PS) und Polyester, Kochsalz, Sptlmittel,
2 Bechergldser zu je 500 ml, Loffel
Schutzbrille aufsetzen, Entsorgung in die dafiir vorgesehenen Behilter!
Aufgaben: 1. Brennprobe von Kunststoffen
@ @ Fihrt folgenden Versuch durch:
m Nehmt ein Stlick von PE mit der Tiegelzange und haltet es in die Flamme.
m Stellt durch vorsichtiges Ficheln den Geruch fest. Notiert, was ihr wahrge-
nommen habt.
m Nehmt das Stiick PE aus der Flamme. Was kdnnt ihr beobachten?
@ @ Wiederholt den Vorgang mit PVC und notiert die Beobachtungen.

@ @ = Analysiert die Vorgdnge. Gab es z. B. einen Unterschied beim Geruch, wie re-
agierte der Kunststoff in der Flamme? Begriindet eure Ergebnisse und notiert.

Beobachtung:
Polyetiren entzimnmdet sich in der Bunsenbrennerfloamme wnd begunnt
zu tropfen . Auchv nache demw Entfernen der Zonmdguelle brennt der
Kuwnststoff weiter. Es st ein
poraffinartiger Geruchh walw zuvehmen .
In der Flavmme brennt PVC mit gelber, rufender Flanmume und erlischt
nach dem Entfernen der Zowmdguelle. Beim Verbrenmen wivo ein
stechender Geruche freigesetzt (HCL).
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Anleitung:

00
00
o000

. Dichtebestimmung von Kunststoffen
Ein Becherglas wird zur Halfte mit Wasser gefiillt.
Gebt einige Tropfen Spillmittel dazu.
Gebt alle Kunststoffstiicke ins Wasser und notiert eure Beobachtung.
Fullt das zweite Becherglas zu 23 mit Wasser.
Gebt nun alle Kunststoffstiicke dazu.
m Nun gebt ihr vorsichtig 6ffelweise Kochsalz dazu. Zahlt die Anzahl der Loffel.

Fihrt den Versuch nach Anleitung durch. Beobachtet und notiert, was geschieht.

H B B B RN

Analysiert die Beobachtungen und schreibt die Ergebnisse mit Begriindung auf.
Vergleicht eure Ergebnisse mit einer anderen Gruppe und interpretiert sie.

Beobachtung:

Im ersten Versnch sehwrinant nr Polyetivylen (Dichte 032 g/ cm?).

I zuseiten Versuch schwwinmmt wiederum Polyethvylen . Durchv Zugape
des Kothsalzes wird die Dichte der Léswng evihiint. Es steigen donn
o Polystyrol (Dichte 1,05 g/cem®), Polyvingylehlorid (Dichte

1,38 g/em®) anf.

Polyester tanchit aufgrund seiner hohen Dichte nicht aunf (Dichte
2,00 g/cnm?).

SELBSTEINSCHATZUNG
Ich habe die Aufgaben bearbeitet:

sehr gut gut

. Feedback Lehrer/innen « Schiiler/innen
weniger gut;
folgendes muss ich nachholen

Seite 131

Fiarben von Tiichern mit Naturfarben

Lernziele: =
| |
| |

Ich kann einen Versuch laut Anleitung durchfihren. B

Ich kann die Versuchsergebnisse bewerten und interpretieren. G

Ich kann die richtigen Schlisse ziehen und eine Zusammenfassung
schreiben. A + €

Material: : Morser, 4 gleich grofle Stlicke von weifsen Leinentiichern, 3 mittlere Be-
cher-glaser, 1 grofkes Becherglas, Bunsenbrenner, Heidelbeeren (Blaubeeren),
Himbeeren, 1 Zitrone, Pinzette

Aufgaben:

@ @ Fihrt folgende Versuche durch:

Gebt ca. 100 g Heidelbeeren sowie etwas Wasser in den Mdrser und zerreibt sie.
Fullt den Brei in eines der mittleren Becherglaser (= Becherglas Nr. 1).

Kocht im grofien Becherglas Wasser und nehmt es vom Feuer.

Nehmt ein Stiick weifses Leinentuch und legt es zum Beerenbrei ins Becher-
glas Nr. 1.

Stellt das Becherglas Nr. 1in das Becherglas mit dem kochenden Wasser.
Lasst Becherglas Nr. 1darin 10 Minuten ziehen.

Nehmt das Baumwolltuch nach 10 Minuten mit der Pinzette aus dem Fruchtbrei.
Wascht das Baumwolltuch mit kaltem Wasser aus und lasst es trocknen.
Fihrt den Versuch noch zweimal durch: einmal mit den Himbeeren und ein-
mal mit der zerkleinerten Zitrone (ganze Frucht).

Verwendet jeweils ein neues Leinentuch.
> >

Gschopf/Prantl-Maresch: Erlebnis Naturwissenschaften 2 (NAWI HLW)
© Verlag Holder-Pichler-Tempsky, 2015

12



LGSUNGEN zu NAWI AKTIV g N

@ @ Dokumentiert euer Farbeergebnis.

@ @ Wascht nun die Leinentlcher mit Seife und heiem Wasser aus.
Notiert, was passiert.

@ @ Formuliert eure Beobachtungen in einer Zusammenfassung.
Evrklirung:
Bedl allen Titchern gab es eine Firbung, Schawarzbeeren
verfivbten schwoarzblow-lila, Humbpeeren helllila-rosa, Zitrone
schwwacihv grouwm -gelbliciv.
Alle Farbstoffe setztem sich in den Leimentitchern fest. Dies st
méglich, da sichv duwchh das Erivitzen beim Firbevorgong die Poren des
Leinens gesffnet haben . Daduwciv kovnnte die Farbe eindringen .
Beim Waschen mit heiffem Wasser werden die Farbstoffe wieder awns
dem Leinen gelsst. Der Farbeinduruck werringert siciv mlt der Zelt.

Entsorgt die Riickstinde in die dafiir vorgesehenen Behilter.

SELBSTEINSCHATZUNG
Ich habe die Aufgaben bearbeitet:

. Feedback Lehrer/innen & Schiiler/innen
weniger gut;

sehr gut gut folgendes muss ich nachholen
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